| Programme de colle de chimie des PCSI : Semaine n°16 (du 3 au 7 février) |

| Les chapitres au programme |

Chapitre 4 : Description des molécules organigues

Chapitre 7: Ecriture des mécanismes réactionnels et réactivité des espéeces organigues

Chapitre 8: Modifications de groupes caractéristiques: exemple des halogénoalcanes
1. Les halogénoalcanes

1.1. Définitions

1.2. Nomenclature

1.3. La liaison C-X

2. Substitutions nucléophiles

2.1. Bilan général

2.2. Une grande diversité de nucléophiles

2.3 Faits expérimentaux

2.4. Le mécanisme SN2

2.5. Le mécanisme SN1

2.6. Compétition entre les mécanismes mono et bimoléculaire
3. Beta-éliminations

3.1. Bilan général

3.2. Le mécanisme E2

3.3. Régiosélectivité - régle de Zaitsev

3.4. Aspect stéréochimique

3.5. Influence de quelques facteurs

4. Compétition substitution-élimination

Chapitre 9 : Acidobasicité
1. Couples acide-base
1.1. Acides et bases au sens de Bronsted
1.2. Les couples de I'eau
1.3. Force des acides et des bases
1.3.1. Constante d'acidité
1.3.2. Acides forts et bases fortes. Effet de nivellement par le solvant
1.3.3. Acides et bases faibles. Effet de différenciation par le solvant
1.3.4. Echelle d'acidité
1.3.5. Acides et bases usuelles
2. Distribution des espéces selon le pH
2.1. LepH
2.1.1. Définition
2.1.2. Mesure
2.1.3. pH de solutions usuelles (exemples de solutions de la « vie quotidienne » pour ordre de
grandeur)
2.2. Diagramme de prédominance
2.3. Diagramme de distribution




Les capacités exigibles

Représenter une molécule organique (formule brute/plane/Cram, Newman)
Calculer un nombre d’insaturations a partir d’'une formule brute
Reconnatitre les principales fonctions de la chimie organique et nommer des molécules organiques simples
Déterminer la relation d’isomérie entre deux structures

Attribuer un descripteur stéréochimique R, S, Zou E

Représenter un stéréoisomére de configuration donnée

Identifier une molécule chirale

Connaitre et utiliser la loi de Biot

Comparer les propriétés de deux énantiomeres ou deux diastéréoisomeres
Connaitre le principe du dédoublement d’un racémique

Comparer la stabilité de conformations

Définir les termes actes élémentaires, molécularité, mécanisme réactionnel, IR, coordonnée de réaction,
état de transition et complexe activé

Donner les caractéristiques d’un acte élémentaire et établir sa loi de vitesse

Tracer/commenter un profil énergétique

Interpréter microscopiquement l'influence de la température et des concentrations sur la vitesse d’un acte
élémentaire

Identifier un groupe exercant un effet inductif ou mésomere

Définir et reconnaitre un acide ou une base au sens de Bronsted, un nucléophile ou un électrophile, un
groupe nucléofuge

Identifier un carbocation et comparer la stabilité de deux carbocations

Définir et reconnaitre une réaction de substitution, d’addition ou d’élimination

Positionner les fleches courbes de déplacement de doublets dans un mécanisme de chimie organique donné
Définir et reconnaitre une réaction chimiosélective, régiosélective, stéréosélective/stéréospécifique.

Ecrire un mécanisme SN2, connaitre la loi cinétique, prévoir la stéréochimie des produits

Ecrire un mécanisme SN1, connaitre la loi cinétique, prévoir la stéréochimie des produits

A partir d’'un RX donné, discuter le type de substitution a envisager

Ecrire un mécanisme E2, connaitre la loi cinétique, utiliser la régle de Zaitsev pour prévoir la régiosélectivité,
étre capable de dessiner la conformation réactive décalée anti et de prévoir les conséquences éventuelles
sur la régio ou stéréosélectivité

Connaitre les facteurs influengant la compétition substitution-élimination

Reconnaitre un couple acide-base ou une réaction acide-base a partir de son équation

Définir une constante d’acidité, classer des acides/bases selon leur force

Différencier un acide (base) faible d’'un acide (base) fort et étre capable de donner des exemples
Construire et utiliser un diagramme de prédominance ou de distribution

| La fiche du cahier de TP et le TP au programme

Fiche n° 16 : Polarimétrie

| Les capacités exigibles

| Déterminer la composition d’un systéme a partir d’'une mesure de pouvoir rotatoire

| Exemples de questions de cours (liste non exhaustive !)

e Activité optique/loi de Biot

o Stéréosélectivité et stéréospécificité illustrées a I'aide de la Sn2
e SN2 versus Syl

e E2

e Constante d’acidité



| Les chapitres au programme |

Chapitre 4 : Description des molécules organiques

Chapitre 9 : Acido-basicité
1. Couples acide-base
1.1. Acides et bases au sens de Bronsted
1.2. Les couples de l'eau
1.3. Force des acides et des bases
1.3.1. Constante d'acidité
1.3.2. Acides forts et bases fortes. Effet de nivellement par le solvant
1.3.3. Acides et bases faibles. Effet de différenciation par le solvant
1.3.4. Echelle d'acidité
1.3.5. Acides et bases usuelles
2. Distribution des espéces selon le pH
2.1. Le pH
2.1.1. Définition
2.1.2. Mesure
2.1.3. pH de solutions usuelles (exemples de solutions de la « vie quotidienne » pour ordre de
grandeur)
2.2. Diagramme de prédominance
2.3. Diagramme de distribution

En révisions :
Chapitre 1: Description et évolution d'un systéme vers un état final lors d'une transformation chimique

Les capacités exigibles

Représenter une molécule organique (formule brute/plane/Cram, Newman)
Calculer un nombre d’insaturations a partir d’'une formule brute
Reconnaitre les principales fonctions de la chimie organique et nommer des molécules organiques simples
Déterminer la relation d’isomérie entre deux structures

Attribuer un descripteur stéréochimique R, S, Zou E

Représenter un stéréoisomere de configuration donnée

Identifier une molécule chirale

Connaitre et utiliser la loi de Biot

Comparer les propriétés de deux énantiomeres ou deux diastéréoisomeres
Connaitre le principe du dédoublement d’un racémique

Comparer la stabilité de conformations

Reconnaitre un couple acide-base ou une réaction acide-base a partir de son équation

Définir une constante d’acidité, classer des acides/bases selon leur force

Différencier un acide (base) faible d’'un acide (base) fort et étre capable de donner des exemples
Construire et utiliser un diagramme de prédominance ou de distribution

Révisions :

Modéliser une transformation par une réaction associée a une équation

Différencier une transformation totale et une transformation menant a un équilibre chimique

Savoir construire un tableau d’avancement

Exprimer l'activité d’une espece chimique

Exprimer un quotient réactionnel

Prévoir le sens d’évolution spontanée d’un systéme chimique

Déterminer la composition chimique du systeme dans |'état final avec le cas échéant I'hypothése d’une
réaction quasi-totale ou quasi-nulle




La fiche du cahier de TP et le TP au programme

Fiche n° 16 : Polarimétrie

Les capacités exigibles

| Déterminer la composition d’un systéme a partir d’'une mesure de pouvoir rotatoire

Exemples de questions de cours (liste non exhaustive !)

e Activité optique, loi de Biot

e Acides fort/faible

e Constante d’acidité

e Diagramme de prédominance



